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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ
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 جهت  اجرا ابلاغ رده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 
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 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران
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کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

 بدین ترتیب، استاندارداایی .رود می منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ
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که پیش نویس آن  "دمااا  کارگرمپردیتی برا  رسوب سختی ناری از  -فریتیفولاداا  مهندسی "استاندارد 

اشتصد و نود و تهیه و تدوین رده است و در توسط سازمان استاندارد میی ایرانمربوطدر کمیسیون اا  

مورد تصویب قرار گرفته است،  3/2/1329مور رناسی فی یک و استاندارد مکاناجلاس کمیته میی اشتمین 

مصوب   استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3ه استناد بند یک ماده اینک ب

 ، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می رود.1331بهمن ماه 

برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، 

قع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این ا  میی ایران در مواستاندارداا

 استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، 

 باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد.

 

 که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است: ی بع و ماخامن

1-ISO 11692: 1994,Ferritic-pearlitic engineering steels for precipitation hardening from hot  -
working temperatures 

2-BS EN 10267:1998, Ferritic-pearlitic engineering steels for precipitation hardening from hot  -

working temperatures 
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 ناشی از دماهاي کارگرم پرلیتی براي رسوب سختی -فولادهاي مهندسی فريتی

 هدف ودامنه کاربرد  5

فولاداا  اا  ساخته رده از اا و مییهمشالبرا  رتحویل اد امات فنی  ز تدوین این استاندارد، تعیینادف ا5-5

با اد ام ترکیب  3اا  فولاد آورده رده در جدول بارد. ردهاند، میآورده رده 3و  3آدیاژ  که در جداول 

آورده  3اا  فولاد  که در جدول گرم کاربرد دارند. رده 1کار روند و برا  پتکرده مشخص میه ریمیایی داد

کار  کاربرد دارد. محصولاتی که برا  عمییات رود و برا  مارینمشخص می با اد امات کششیرده است، 

آورده رده 9جدول ارائه رده در ررایط سطحی یکی ازدر و  2تا  9، ردیف 1در جدول  ،ودرحرارتی به کار می

 است.

 و سفار،ی تحویل ممکن است در زمان درخواست ن اد امات فناییا اف ایش به، تغییرات در موارد خاص5-1

 سبه پیوست ادف مراجعه کنید . رود توافق

 .کاربرد دارد ISO 404ومی استاندارد عم تحویل فنی بر این استاندارد، اد امات علاوه       5-3

 

 الزامیمراجع   1

 به آن اا ارجاع داده رده است. مدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 ن ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب می رود.بدی

 در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،اصلاحیه اا و تجدید نظراا  بعد  آن 

تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده رده ذکر مورد نظر ایناستاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون 

 نظر است.است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد 

 استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اد امی است:

 ابعاد مییگرد - 1قسمت  -اا  فولاد  گرم نوردیده، مییه1329سال  1323-1استاندارد میی ایران رماره  1-5

اا  ابعاد مییه – 3قسمت  -اا  فولاد  گرم نوردیده، مییه1329سال  1323-3استاندارد میی ایران رماره 1-1

 تخت

 ااروادار  - 2قسمت  -اا  فولاد  گرم نوردیده، مییه1329سال  1323-2استاندارد میی ایران رماره 1-3

اتا بته   بند  فتولاد رده -1قسمت   –بند  رده -اا، فولاد1332سال  13939-1استاندارد میی ایران رماره 1-4

 اا  آدیاژ  و غیرآدیاژ  براساس ترکیب ریمیاییفولاد

 رو، آزمون کششی در دما  محیط –، مواد فی   1336سال 19939تاندارد میی ایران رماره اس1-1

 بند تعاریف و طبقه –، محصولات فولاد  1333سال  11393استاندارد میی ایران رماره 1-8

بنتد    طبقته  -، فولاداا  آدیاژ  و عمییات حرارتتی پتییر  1332سال  13632استاندارد میی ایران رماره   1-7

 ررایط تحویل فنی –اا  سیمی رکل کیفیت سطحی مییگرداا  نورد گرم و مفتول

                                                 
1
 Forging 
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 مدارک بازرسی –،  فولاد و محصولات فولاد  1331سال  6639استاندارد میی ایران رماره 1-6

 اا وساز  نمونهمحل و آماده –، فولاد و محصولات فولاد  1332سال  221استاندارد میی ایران رماره    1-3

 اا  مکانیکیقطعات آزمون برا  آزمون

برا   ااساز  نمونهو آمادهبردار  نمونه –، فولاد و چدن1336سال  2336استاندارد میی ایران رماره1-51

 گیر  ترکیبات ریمیاییاندازه

 –برینل  سختی سنجی –سنجی فی اتسختی اا رو،، 1333سال  3392-1 استاندارد میی ایران رماره1-55

 رو، آزمون -1قسمت 

2-12ISO 404:1992,Steel and steel products –General technical delivery requirements 

2-13ISO/TR 4949:1989, Steel names based on letter symbols 

2-14 ISO/TR 9769:1991, Steel and iron- Review of available methods of analysis 

 

 و تعاريف اصطلاحات             3

بارد و  می1333سال  11393اا  محصول طبق استاندارد میی ایران به رماره در این استاندارد، تعاریف رکل 

 رود.به کار می 1329سال  13939-1یی ایران به رماره ماصطلاحفولاداا  آدیاژ  از استاندارد 

 

گذاري و شناسهسفارش            4  

 رامل موارد زیر بارد: رناسه محصول در یک سفار، باید

 گیرد:موارد زیر انجام میل محصول سمییه، رمشال  طبق رک رناسه–الف

  ؛ یامراجعه کنید 6-3به بند ساا  انتخابی از آن وادار رابعاد و و یابعاد برا  رناسه استاندارد  -

 رود.کار میاا  محصول به برا  رناسه نقشه یا  ار مدرک دیگر ، اد امات ابعاد و روادار   -

 ج  کار گرم یا یک سطح ویژه کیفی مد نظر بارداگر یک وضعیت سطح دیگر  به-ب

  ، ومراجعه کنید 9برا  رناسه وضعیت سطحی سبه جدول  -

 مراجعه کنید . 3-3برا  رناسه کیفیت سطح سبه بند  -

 یک توصیف از فولاد رامل:-پ

 ؛از سازمان میی استاندارد ایران  سبعد از اخی مجوز ارجاع به این استاندارد میی   -

 ؛ 3یا  3رده در جدول  رناسه نوع فولاد ارائه    -

مراجعه کنید ، اگر   6639رناسه استاندارد برا  نوع مدرک بازرسی مورد نیاز سبه استاندارد میی ایران رماره:   -

 یک مدرک بازرسی لازم بارد؛

ود، ج ئیات اد ام تکمییی باید آورده رود سبه پیوست ادف مراجعه رنماد و، ار کجا که اد ام تکمییی آورده می  -

 کنید .

 مثال

 گیار  باید به صورت زیر انجام رود:سفار،
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 اا  گرم نوردیده :مییگرد

 ؛1323-1مطابقت با استاندارد میی ایران به رماره:   -

 متر؛مییی 9/93با قطر اسمی   -

 متر؛مییی 3999با طول اسمی   -

کلاس روادار  اندازه  - 1323-2متر  سمطابق استاندارد میی ایران به رماره: مییی ±93/9روادار  قطر  با  -

(S؛ 

یک روادار  طودی -
100

0


کلاس روادار  طودی  - 1323-2متر  سمطابق استاندارد میی ایران به رماره: مییی

9L؛  

 .1323-2داده رده در استاندارد میی ایران به رماره: اا  برا  موارد معمودی، تمامی روادار  -

 سطح:

 مراجعه کنید . 9، به جدول HWبه صورت کارگرم رده سنماد  -

 فولاد:

 مراجعه کنید  3سبه جدول  MnVS 6 38مطابق با این استاندارد میی،  نوع  -

 نید ؛ مراجعه ک 1، به جدول رماره TU ررایط عمییات حرارتی: بدون عمییات سنماد  -

 مراجعه کنید . 1331سال  6639سبه استاندارد میی ایران رماره:  B/1/3با یک گواای بازرسی  -

 رناسه : 

 L2 3999 ×S9/93 -1323-1مییگرد مطابق با استاندارد میی ایران رماره  

 HWسطح 

 MnVS 6 - B/1/3 38-میی ذکر رماره این استاندارد–فولاد 
 

 الزامات    1

 روش تولید    1-5

 کلیات 1-5-5

 2-1-3تا  9-1-3اا  اا  داده رده در بندمحدودیتدر نظر گرفتن با  ،رو، تودید فولاد و محصولات آن

 کننده است.مستقیما با نظر تودید

 زدايیاکسیژن    1-5-1

 امه فولاداا باید از نوع کاملا آرام بارند.

 محمولهشرايط عملیات حرارتی و شرايط سطحی    1-5-3

 شرايط عملیات حرارتی 1-5-3-5
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باید با ررایط بدون عمییات یا در ررایط عمییات برا  بهبود قابییت  3ه رده در جدول محصولات فولاد  ارائ

باید برا  ررایط سختی رسوبی تحویل داده  3ه رده در جدول ل داده روند. محصولات فولاد  ارائبرری تحوی

 روند.

 شرايط سطحی 1-5-3-1

که به نحو دیگر  با ررایط کارگرم تحویل داده روند، مگر اینو سفار،، محصولات باید  زمان درخواستدر 

 د مراجعه کنی 9جدول  6تا  3توافق رده بارد سبه سطر 

 جداسازي ذوب    1-5-4

 تحویل داده روند. فولاداا باید به تفکیک ذوب

 ترکیبات شیمیايی و خواص مکانیکی     1-1

حصولات با ررایط غیر عمییات سفار، داده روند و م 3رده در جدول ارائه  ی که فولاداا با رناسهجای  1-1-5

، برا  محصولات بر آن علاوهکاربرد دارد.  2و  3در جداول  ردهوند، اد امات ترکیب ریمیایی ارائه داده ر تحویل

 کاربرد دارد.1برینل 933 بهبود برری، مقدار سختی بیشینهتحویل داده رده در ررایط عمییات برا  

 
 داده رده است. 1-اطلاعات راانما برا  خواص مکانیکی بعد از سختی رسوبی در جدول ب-5 يادآوري

 

سفار، داده روند، اد امات خواص مکانیکی داده رده  3رده در جدول  ارائه فولاداا با رناسه چنانچه    1-1-1

 در این جدول کاربرد دارد.

 
 داده رده است. 3، در جدول 3ترکیب ریمیایی فولاداا  آورده رده در جدول اطلاعات راانما برا  -1آوريياد
 

 ساختار     1-3

برا  سرد کردن کنتردی از دما  کار گرم تا رسیدن به یک ساختار  3رده در جدول فولاداا  ارائه   1-3-5

بوجود مارتن یت ممکن است ز بینیت و یا اا  کوچک ا، قسمتدر ررایط محیطی معینپردیتی استند.  -فریتی

 د.آی

 مراجعه کنید. 9 -غیرفی  ، به پیوست ادف اا برا  مقدار ناخادصی1-3-1

 داخلیعیبی بی       1-4

 مراجعه کنید . 3-که اثر معکوسی بر خواص فولاد دارد، بارد سبه پیوست ادف ،یوب داخییفولاداا باید عار  از ع

 کیفیت سطحی   1-1

 دارته بارند. پرداخت نهایی مناسبتمام محصولات باید یک  1-1-5

صورت  مورد نیاز ممکن است توافقاتی در خصوص اد ام کیفیت سطح ،و سفار، در زمان درخواست1-1-1

 پییرد.

                                                 
1
  Brinell 
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 انجام گیرد. 13632 در مورد مییگرداا، توافقات بهتر است مطابق با استاندارد میی ایران رماره

 تگی سطحی با جورکار ، مجاز نیست.پیوسحیف نا1-1-3

اا اا  سطحی و عمق مجاز برا  حیف آناا  دیگر حیف رود، نوع ناپیوستگیاگر ناپیوستگی سطحی با رو،

 و سفار، توافق رود.   مناسب، بهتر است در زمان درخواستاز جا

 هاشکل، ابعاد و رواداري1-8

و سفار،، مطابقتدارته  اد امات توافق رده در زمان درخواستاا  محصولات باید کاملا با رکل، ابعاد و روادار 

اا  توافقات باید، تا آن جا که ممکن است، مشابه با استاندارداا یا، در غیر این صورت بر اساس استاندارد بارد.

 مناسب بارد. 

 
اا برا  محصولات تحت رمول این یا روادار  یی زیر، ابعاد وم یا مییگرداا، استاندارداا  تخت اا برا  مییه -3 يادآوري

 داد.استاندارد را پورش می

  1323-2و  1323-3، 1323-1اا میی ایران به رماره اا استاندارد

 

 تمحصولاانطباق بازرسی، آزمون و   8

 هاي آزمون و انواع مستندات بازرسیبازرسی و روش 8-5

  6639رماره ندارد میی ایران به با استا، تعداد  از مستندات بازرسی مطابق ممکن است برا  ار محموده8-5-5

 و سفار، توافق رود. در زمان درخواست

گ ار، باید  ، آنرودتوافق رده است که یک گ ار، آزمون تهیه  سفار،، و ، در زمان درخواستاگر  8-5-1

 رامل موارد زیر بارد:

 ار،؛انطباق مواد با اد امات سف اظهار    -

اا  برا  ردهساین مورد امچنین  نتایج آنادی  ذوب برا  تمام عناصر مشخص رده برا  نوع فولاد تودید رده.   -

 کاربرد دارد.  3رده در جدول فولاداا  ارائه 

یا یک گ ار،  C/1/3یا  A/1/3  ،B/1/3سطح بازرسی نامهگواای، سفار،اگر مطابق با توافقات در 8-5-3

-موناا  ویژه و آزبازرسی، باید تهیه رود،مراجعه کنید  6639ماره سبه استاندارد میی ایران ر 9-3بند  بازرسی

 تصدیق رده بارد. اا باید در سند م رود و نتایج آنباید انجا 9-6اا  ررح داده رده در بند 

 به علاوه سند باید در برگیرنده موارد زیر بارد:

شخص رده برا  نوع فولاد مربوطه هیه رده توسط سازنده برا  تمامی عناصر منتایج آنادی اا  ذوبی ت  -الف

 کاربرد دارد ؛ 3جدول  فولاداا  اا امچنین این برا  ردهس

 با اد امات تکمییی سبه پیوست ادف مراجعه کنید ؛ داده رده اا  سفار،اا و آزمونتایج تمام بازرسین-ب

 اا و محصولات.بازرسی، آزمونه یا عدد  مربوط به ار یک از اسناد نماد حروفی    -پ

 ويژه و آزمونبازرسی           8-1

 بررسی خواص مکانیکی  8-1-5
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گیار  داده رده در شانبرا  فولاداا  سفار، رده با ن 3اص مکانیکی مطابق با جدول خوباید فقط 8-1-5-5

 دیگر  توافق رده بارد.که به نحو این جدول بررسی رود، مگر این

رود باید اا  آزمونی که برا  بررسی اد امات به کار میبردار  و رو،مقدار آزمون، ررایط نمونه  8-1-5-1

 بارد. 6مطابق با جدول 

 آزمون کیفی سطح   8-1-1

که اینمگر م رود، انجا 13632 برا  مییگرداا، بررسی کیفی سطح باید مطابق با استاندارد میی ایران به رماره

و  اا، ج ئیات بازرسی در زمان درخواستالو برا  رمش   تختاابرا  مییهبه نحو دیگر  توافق رده بارد. 

 رود.سفار، توافق می

 و ابعادي بازرسی ظاهري       8-1-3

 تعداد کافی از محصولات باید بازرسی روند.اا، ویژگیبرا  حصول اطمینان از 

 مجدد هايآزمون 8-1-4

 به کار رود.ISO 404استاندارد باید برا  آزمون مجدد، 

 

 گذارينشانه            7

گیار  کند، که نشانه اا  رامل محصولات را با یک رو، مناسباا یا جعبهسازنده باید محصولات یا بندیل

 کنید ، بارد.مراجعه  3-مبدا تحویلسبه پیوست ادفنوع فولاد و در صورت امکان  دانده مشخصات ذوب،نشان

 
 ترکیبات  شرايط عملیات حرارتی معمول روي محموله، شکل محصولات )و کاربردشان( و الزامات مطابق با  -5جدول 
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 1تا  3جداول 

5 1 3 4 

5 

عملیات حرارتی  وضعیت

 روي محموله
 نشان دهنده قابل کاربرد ×

 الزامات کاربردي

 نماد 
ها ها و میلهالشمش

 گرم کاريبراي پتک

ها براي میله

 کاريماشین

ای  یا  نشده عمییات  9
TU 

 2و  3ترکیب ریمیایی مطابق با جداول  - ×

3 
رده جهت عمییات 

 بر،قابییت بهبود 
TS × - 

و  2و  3ترکیب ریمیایی مطابق با جداول 

 1-9-3بیشینه سختی برینل  طبق بند 

 × - TP رده سختی رسوبی 2

 .3خواص مکانیکی مطابق با جدول 

 3ترکیب ریمیایی داده رده در جدول 

 فقط برا  راانمایی ارائه رده است.

 

 

 محموله وضعیت سطح -1جدول 

5 1 3 4 1 8 

 نماد محموله وضعیتسطح 5

 نشان دهنده کاربرد عمومی ×

 براي

 هاشمشال هامیله

ای  یا  به صورت کار گرم رده مگر برخلاف توافق 9
HW 

× × 

3 

رده  ررایط ج ئی تامین

 با توافق

HW
1
 × × PL اسیدروئی+

 × × HW BCتمی کار  با پارش+  2
3 HW 9+ زدایش سطحی 

- × - 

  سایر 6
1 HW :  رده کار گرم  

9
 مراجعه رود. به استاندارد ابعاد  مربوطه ی بارد، برا  مثال،توافقنوع زدایش سطحی ممکن است  
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 گرم کاريهاي پتکها و میلهال)کاربردي در آنالیز ذوب( براي شمشانواع فولاد و ترکیب شیمیايی مشخص  – 3جدول 

گذاري نوع نشان

 فولاد

 1  سدرصد سجرمی/جرمیترکیب شیمیايی 

 1نام عدد
 فسفر منگنز سیلسیم کربن

 بیشینه

 3گوگرد

 

 کروم نیتروژن

 بیشینه

 مولیبدن

 بیشینه

 4واناديم

1 6MnVS12 

13/9 

تا 

99/9 

تا  13/9

39/9 

99/1 

 69/1تا 
993/9 

تا  999/9

969/9 

تا  919/9

999/9 
39/9 93/9 

تا  93/9

99/9 

9 6MnVS39 

96/9 

تا 

33/9 

تا  13/9

39/9 

99/1 

 69/1تا 
993/9 

تا 999/9

969/9 

تا  919/9

999/9 
39/9 93/9 

تا  93/9

99/9 

3 6MnVS33 

32/9 

تا 

21/9 

تا  13/9

39/9 

99/1 

 69/1تا 
993/9 

تا  999/9

969/9 

تا  919/9

999/9 
39/9 93/9 

تا  93/9

99/9 

2 6MnVS26 

29/9 

تا 

22/9 

تا  13/9

39/9 

99/1 

 69/1تا 
993/9 

تا  999/9

969/9 

تا  919/9

999/9 
39/9 93/9 

تا  93/9

99/9 

3 3MnVS26 

29/9 

تا 

22/9 

تا  13/9

39/9 

69/9 

 99/1تا 
993/9 

تا  999/9

969/9 

تا  919/9

999/9 
39/9 93/9 

تا  93/9

99/9 

رود به طور عمده بدون توافق خریدار، به فولاد اضافه روند. توصیه روند، توصیه نمیاضافه می با ادف پوراندن میابعناصر بیان نشده، به ج  عناصر  که   1

پییر ، خواص مکانیکی و سختیرود تمام اقدامات احتیاطی معقول برا  جیوگیر  از اف ایش این عناصر، از قراضه یا مواد مورد استفاده در ساخت، که در می

 کارپییر  موثرند، صورت پییرفته بارد.
 بارد.می ISO/TR 4949اا مطابق با استانداردنام    9
ن گستره عناصر دیگر  ممکن است برحسب توافق، برا  بهبود قابییت مارینکار  سیا برا  کنترل ساختار سودفید  و تشکیل اکسید ، اف وده رود. امچنی  3

 بارد.وگرد برحسب توافق میمجاز گ
 جایگ ین رود. در این مواقع، حد پایین وانادیم باید مورد توافق واقع رود. ن است با عناصر نیوبیمبرحسب توافق، مقدار  یا تمام می ان وانادیم، ممک  3
 اضافه کردن تیتانیم باید توافقی بارد   2
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 مراجعه کنید( و آنالیزهاي محصول 3دول انحرافات مجاز بین آنالیزهاي مشخص )به ج  -4جدول 

 عنصر
 5انحراف مجاز مقدار بیشینه مجاز براي آنالیز ذوب

 درصد سجرمی/جرمی  درصد سجرمی/جرمی 

 کربن
39/9 ≥ 99/9± 

 ±93/9 >39/9و  ≤22/9

 ±93/9 ≤39/9 سییسیم

 منگن 
99/1≥ 92/9± 

 ±96/9 > 99/1و  ≤69/1

 +993/9 ≤993/9 فسفر

 ±993/9 ≤969/9 گوگرد

 ±999/9 ≤999/9 نیتروژن

 +93/9 ≤ 39/9 کروم

 +99/9 ≤93/9 مودیبدن

 ±99/9 ≤99/9 وانادیم
1 

ر  داد، اما ار دو حادت، در یک  3بیشتر از مقدار بالایی و کمتر از گستره مشخص رده جدول ممکن است  انحرافدر یک ذوب،  اا  آن،میانگین ±

 داد.زمان ر  نمی

 کاريانوع فولاد و خواص مکانیکی میلگردها براي ماشین  -1جدول 

 1    5خواص مکانیکی  گذاري نوع فولاد نشان

 3نام شماره

Re Rm A Z 

 کمینه کمینه  کمینه

N/mm
2    4) 

N/mm
 درصد درصد (4    2

11 TP6 MnVS12 329 699   39 16 339تا 

19 TP6 MnVS39 239 399   39 12 299تا 

13 TP6 MnVS33 399 399   93 19 239تا 

12 TP6 MnVS26 339 299   99 19 1939تا 

13 TP3MnVS26 239 399   39 12 299تا 
 مراجعه کنید 19939میی ایران رماره استاندارد به    1

Re   داد، :   تنش تسییم بالایی یا، اگر پدیده تسییم ر  نمیRP 0.2 %؛ 9/9، تنش تسییم 

Rm   استحکام کششی؛    : 

A      : درصد ازدیاد طول بعد از رکست بر رو  طول نمونه اودیهOO SL 65.5 سکه در آنSO .؛مساحت سطح مقطع اودیه است 

Z    .درصد کااش سطح مقطع     : 

 متر کاربرد دارد.مییی 199اا  تا مقادیر برا  اندازه  9
 بارد.میISO/TR 4949اسامی مطابق با استاندارد     3

4     
1N/mm

2 
= 1MPa

 

 



19 

 

 شرايط آزمون براي بررسی الزامات ستون دوم  -8جدول 

بارد،  2، ستون 1اگر یک گواای بازرسی یا یک گ ار، بازرسی فرستاده رود، و اگر اد امات کاربرد  مطابق با جدول  -يادآوري

 فقط بررسی اد امات لازم است.

5 1 3 4 1 8 7 

 روش آزمون 5بردارينمونه مقدار آزمون الزامات شماره

 واحد مشااده 

 9آزمون

تعداد نمونه 

محصولات 

در ار 

 آزمون

نمونه تعداد

محصولات 

برا  ار 

 آزمون

1 
ترکیب 

 ریمیایی

ول اجد

 2و  3
C 

برا   هبرا  ار مورد، آنادی  ذوبی توسط سازند

   2-پیوست ادفس رودتهیه می آنادی  محصول

مطابق با استاندارداا  

 رده در فهرست

ISO/TR 9769 

9 

سختی در 

وضعیت 

عمییات "

رده برا  

بهبود قابییت 

 "بررکار 

-3بند 

9-1 
C+D+T 1 1 

ر موارد اختلاف، د

، درصورت امکان

-سختی باید اندازه

گیر  رود، در محیط 

ل با فاصیه یک محصو

 برابر ضخامت از یک

انتها و، در مواقعی که 

محصولات با مقطع 

مربع یا  مستطیل 

است، با یک فاصیه از 

b×93/9 که در آن ،

b  عرض محصول، از

 است. طودی دبهیک 

مطابق با استاندارد میی 

سال 3392-1ایران به رماره

1333 

3 

خواص 

مکانیکی در 

وضعیت 

رسوب 

 رده سختی

جدول 

3 
C+D+T 1 1 

برا  آزمون  ،ااآزمونه

کششی باید مطابق 

بردارته  1با رکل 

 رود.

آزمون کششی باید 

تاتدارد میی اسمطابقبا

 19939ایرانشماره 

-با آزمونهمتناسب 1336سال

ا  اا که یک طول سنجه

OOبرابر با   SL 65.5 

سطح مقطع  SOدارند که 

 آزمونه است.

 



11 

 

 ادامه  -ستون دوم شرايط آزمون براي بررسی الزامات   -8جدول 

 
 مطابقت دارد. 221میی ایران رماره اا با استاندارد اا و آزمونهررایط عمومی برا  انتخاب و تهیه نمونه 1
نشان  "T"با نماد  که محموده عمییات حرارتیار و برا   "D"با نماد که بعد  برا  اررود، نشان داده می " C"با اا باید جداگانه برا  ار ذوب که آزمون9

 داده رود، انجام رود.

 

 

 
 مترابعاد بر حسب مییی

 
Aنمونه محصول  = 

B  =نمونه آزمون 

Cاي که بعد از کاهش اندازه، عملیات حرارتی شده است(=  میله آزمون )تکه 

Dآزمونه = 

 ا  و ارکال مشابهمقاطع دایره

 
 

 هاها در میلهموقعیت آزمونه -5کل ش

متر ، آزمونه باید، مییی b≤93یا   aبرا  محصولات کوچک س 1

 آزمونه کشش صورت امکان  از قسمت ماشینکاری نشده از میله باشد. در

 مقاطع مستطیل رامل چهارگو،
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 پیوست الف

 )الزامی(

 الزامات تکمیلی يا ويژه

 کلیات       5-الف

و سفار، کاربرد  اد امات مشخص رده در درخواستا فقط کار رود، امتکمییی یا ویژه باید به یک یا چند اد ام

 باید ج ئیات این اد امات بین سازنده و مشتر  در زمان میاکره و سفار، توافق رود.در موقع د وم، دارد. 

 

 فلزيمقدار ناخالصی غیر    1-الف

ن مثال به اا  غیر فی  ، وقتی که به طور میکروسکوپی بر طبق یک رو، توافقی سبه عنوامی ان ناخادصی

با استفاده  1رو، ری نگار  -اا  غیرفی  تعیین می ان ناخادصی - ، فولاداا19222استاندارد میی ایران رماره 

 از نموداراا  استاندارد، مراجعه کنید  مشخص رده، باید در حدود مقادیر توافقی بارد.

 

 1صوتیهاي فراآزمون      3 -الف

و سفار،  ه رده، مورد توافق در زمان درخواستبا یک استاندارد پییرفتمحصولات باید تحت ررایط، و مطابق 

 صوتی قرار بگیرند.مورد آزمون فرا

 

 آنالیز محصول  4-الف

یک آنادی  محصول باید برا  ار ذوب برا  عناصر  با مقادیر مشخص، برا  آنادی  ذوبی فولاد نوع مرتبط، انجام 

 رود.

بارد. در موارد بروز اختلاف در مورد 2336ابق با استاندارد میی ایران رماره بردار  باید مطررایط برا  نمونه

رو، آنادی ، ترکیبات ریمیایی باید مطابق با یک رو، مرجع که از یکی از استاندارداا  فهرست رده در 

 گرفته رده است، بارد.ISO/TR 9769استاندارد 

 

 گذاريتوافقات ويژه علامت       1-الف

 گیار  روند.و سفار، علامت یک رو، توافق رده در زمان درخواست باید بامحصولات 

 

 

                                                 
1
 Micrographic method 

2
 Ultrasonic tests  
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 ب پیوست

 ()اطلاعاتی

 راهنما براي بهبود مقادير خواص مکانیکی

 مقدمه    5-ب

به نحو دیگر  بیان رده  کهاستند مگر اینکه رامل این استاندارد است اد امات محموده  مقادیر خواص مکانیکی

که فقط در این پیوست  مراجعه کنید . مقادیر خواص مکانیکی 9-9-3تا بند  9 و یادآور  1بارد سبه جدول 

اا در اا نتیجه فرایند بعد از محموده استند، اد امات محموده نیستند. دادهکه آن روند، به ددیل اینمشخص می

-برا  نمایش وابستگی فولاداا  مختیف در این استاندارد محسوب می این پیوست فقط به عنوان یک راانمایی

رود. برا  چنین اادافی، باید اد امات توافقی بین خواص برا  استفاده خریدار یا طراحی به کار نمی آنرود.

 کننده و مشتر  وجود دارته بارد.تامین

 

 خواص مکانیکی    1-ب

 اا  ترکیبات بعد از سختی رسوبی است.برا  درجه رامل اطلاعات یا خواص مکانیکی 1-جدول ب

 

 کاري گرم بعد از رسوبها براي پتکها و میلهنیکی شمشالهاي راهنما براي خواص مکاداده -5-جدول ب

-نوع فولاد نشان

 شده گذاري

 1     5خواص مکانیکی

Re Rm A Z 
 کمینه کمینه  کمینه

N/mm
2   3) 

N/mm
 درصد درصد (3    2

12MnVS6 299 639  39 16 339تا 

39MnVS6 239 339  39 12 239تا 

33MnVS6 399 399  93 19 1999تا 

26MnVS6 339 299   99 3 1199تا 

26MnVS3 239 339  99 19 239تا 
 مراجعه کنید. 1-ب به بند        5

1  
Re   :داد، تنش تسییم بالایی یا، اگر پدیده تسییم ر  نمیRP 0.2؛ 9/9تسییم%  ، تنش 

Rm            استحکام کششی؛    : 

A   : درصد ازدیاد طول بعد از رکست بر رو  طول نمونه اودیهOO SL 65.5 سکه در آنSO ؛مساحت سطح مقطع اودیه است 

Z         .درصد کااش سطح مقطع  : 
3     1N/mm2= 1MPa 

 


